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FQIlmengenaberwachungsverfahren und -vorrichtungen 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Oberwachung der Fluidmenge in 
einem FluidbehSlter, bei welchem zu elnem ersten Zeitpunkt die im Fluidbehaiter vor- 
handene Fluidmenge.ermittelt wird. und zu elnem zweiten Zeitpunkt die zwischen dem 
ersten Zeitpunkt und dem zweiten Zeitpunkt entnommene IWenge an Fluid emilttelt wlrxJ 
und wenigstens eine GrGSe gespeichert wird. die fQr die zum zweiten Zeitpunkt im Flu- 
idbehaiter vorhandene Fluidmenge reprSsentativ ist. Femer betrifft die Erfindung einen 
Fluidbehaiter, der eine Infomnationsspeicherelnrlchtung. in der die im Fluidbehaiter vor- 
handene Fluidmenge Oder wenigstens eine andere GrOBe, die fQr die im Fluidbehaiter 
vorhandene Fluidmenge reprasentativ Ist. gespeichert werden kann, und/odereine Ko- 
diereinrichtung, urn Fluidbehaiter unterscheidbar zu machen. AuBerdem betrifft die Er- 
findung ein System zur Venwendung solcher Fluidbehaiter. 

Stand derTechnik 

In vielen Einsatzgebieten wird durch Vonichtungen aus FIQssigkeits- Oder Gasbehaitem 
FIQsslgkeit Oder Gas entnommen. urn damit ein System zu versorgen. Beispiele fQr sol- 
che Systeme sind TIntenstrahldrucker. Verbrennungsmotoren. Gaskocher, Brennstoff- 
zeilen, etc. 

Ein Benutzer solcher Systeme wQnscht in der Regel Informationen, wie lange er mit ei- 
nem angeschlossenen Behaiter das System noch betreiben kann Oder wie viele Seiten 
er noch bedrucken kann Oder welche Strecke er noch zurucklegen kann. etc. 

Daher ist es bei diesen Systemen vielfach erforderlich Oder wenigstens wQnschenswert. 
wenn eine Einrichtung vorhanden ist. die den Benutzer Qber den aktuellen Behaiterinhalt 
auf dem Laufenden halt und/oder vom aktuellen Behaiterinhalt abhangige Infonnationen 
(Z.B. Restlaufzeit) bereit stellt. 

Bei Gasbehaitem basieren die herkOmmlichen Methoden zur Anzeige des Behaiterin- 
halts meistens auf Druckmessungen. Der gemessene Druck kann einfach in eine FQII- 



menge umgerechnet werden. da - in fQr die meisten Anwendungen ausreichend genau- 
er NSherung - der Gasdmck proportional zur Gasmenge ist. • 



Bei FIQssigkeiten werden fOr gewehnlich FQIIstandsmessungen durchgefllhrt. Dabei 
kann die Lage des FIQsslgkeltssplegels direkt zur optlschen FQllstandsanzeige verwen- 
det werden (z.B. Kaffeemaschine). oder es werden Schwimmer zur Ermittlung des FiOs- 
sigkeltsspiegels. und daraus des FQIlstands. verwendet (z.B. Kraftfahrzeuge). Diese 
Verfehren liefem i.d.R. nur In einer bestimmten Lage des BehSlters zuveriSssige Werte. 
Bei nicht-transparenten oder in Vorrichtungen eingebauten Behaitem ist eine jederzeit 
sichtbare FQllstandsanzeige zudem mit einem nicht unerheblichen Auiwand (z.B. Tank^ 
anzeige bei Kraflfahrzeugen) verbunden. 

Bel grolivolumigen. stationSren FIQssigkeitsbehaitern werden auch akustische Verfehren 
(Uitraschail) verwendet. urn die im Behaiter vorhandene FlQssigkeitsmenge zu ermittein. 
FQr kleine Behaiter ist dieses Verfehren aber wenlger geeignet bis ungeeignet. Vor al- 
lem bei Weinvolumigen Massenartlkeln. beisplelsweise Tintenkartuschen. Brennstoff- 
kartuschen (Gas oder FIQssigkelt) etc.. kommen die meisten der oben genannten Ver- 
fahren aus Kosten- und/oder PlatzgrQnden und/oder komplexer Behaitergeometrien 
und/oder variabler Behaiterorlentlerung nicht in Frage. 

Reschreibunq der Erfinduna 

Angesichts der oben geschilderten Sachlage ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung. ein Verfahren bereitzustellen. das es emieglicht, den Inhalt (bzw. Restlnhalt) von 
Fluidbehaitern unter Vermeidung der verschiedenen oben angegebenen Nachteile zu 
ermittein. 

Femer ist es eine Aufgabe der Erfindung. Fluidbehalter und Fluidentnahmesysteme be- 
reitzustellen. die dazu elngerichtet sind. urn den Inhalt der Fluidbehalter unter Venwen- 
dung des erfindungsgemaiSen Verfahrens zu ennitteln. 

ErfindungsgemaB wird eIn Verfahren zur Oberwachung der Fluldmenge in einem Fluid- 
behalter bereitgestellt. welches die folgenden Schritte umfassf. zu einem ersten Zeit- 
punkt wird die im Fluidbehalter vortiandene Fluldmenge bestimmt; zu einem zweiten 



Zeitpunkt wlrd die Fluidmenge ermlttelt. die zwischen dem ereten und dem zweiten Zelt- 
punlct aus dem HuidbehSiter entnommen wurde und wenigstens eine Gr5fSe gespei- 
chert, die fQr die zum zweiten Zeitpunkt im Fiuidbehaiter vortiandene Fluidmenge reprS- 
sentatlv isL 

Der Vorteil der Erfindung beailit darauf. dass mit dem erfindungsgemaiien Verfahren 
zum Oberwachen der Fluidmenge in einem BehSiter l^ein Messen der Fluidmenge Im 
Behaiter erforderilch ist. VIelmehr wind die bei einer Fluidentnatime entnommene Fluid- 
menge dlrel^t (Z.B. mitteis eines Durchflussmessers) Oder indirekt (2.B. Qber Anzahl der 
ArbeitsvorgSnge, etc.) ennittelt und xlurch Subtraktion dieser Fluidmenge von einem 
Startwert zu Beginn.(erster Zeitpunkt) der Fluidentnahme der zum zweiten Zeitpunkt 
aktuelle Wert ermitteit. 

Belm Verfaliren sind In einlgen Anwendungen zwei Situationen zu unterechelden. nSm- 
licli Ob schon vordem besagten „ersten Zeitpunkt" eine Fluidentnahme erfolgt war Oder 
nicht Wenn dies nicht der Fall war, so kann das Bestimmen der Fluidmenge zum ereten 
Zeitpunkt auf einfeche Weise durch die Feststellung erfolgen, dass ein befllllter Fiuidbe- 
haiter eine vorgegebene Ruidmenge enthait So werden z.B. nomiierte Gaskartuschen. 
die vor allem im Camplng/Caravan-Bereich Venwendung linden, zur Fluidentnahme 
durch eine Entnahmeinrichtung dunchstoSen. so dass sie nurim vollstSndig gefOllten 
Zustand in die Entnahmevonichtung eingesetzt werden konnen. 

In vielen Fallen aber ist allein die Feststellung. dass aus dem venvendeten Fiuidbehaiter 
zuvor noch kelne Fluidentnahme erfolgt ist. nicht ausreichend. urn die Im Fiuidbehaiter 
vorhandene Fluidmenge zu bestimmen. Insbesondere kOnnen beispielsweise ein und 
dereelbe Typ von Fluidbehaitem mit unterschiedlichen FQIlmengen bereitgestellt wer- 
den. 

In einer bevorzugten Weiterbildung des erfindungsgemaiSen Verfahrens umfasst daher 
das Bestimmen der zum ersten Zeitpunkt im Fiuidbehaiter vorhandenen Fluidmenge das 
Auslesen einer am Fiuidbehaiter vorgesehenen Infonnation. Unter„vorgesehen" istzu 
verstehen. dass diese Infonnation nur auslesbar. aber im Rahmen des Verfahrens nicht 
Qberschrelbbar ist. Ein Beispiel fQr das Vorsehen der Information ist ein aufgeklebter 
Barcode. Neben der Angabe der ursprQnglichen FQIImenge kann die Infonnation auch 
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Angaben umfassen. die zur Identifizlemng des Fluidbehaiters dienen und ihn von ande- 
ren Fluidbehaitemunterscheidbarmachen. . , 

in einer bevorzugten Weiterbildung umfasst das Bestimmen der zum ersten Zeitpunkt im 
5 FluldbehSIter vortiandenen Fluldmenge das Auslesen einer Informationsspelchereln- 
richtung. Diese Informatlonsspeichereinrichtung kann sowohl an dem Fluldbehaiter. als 
auch im Entnahmesystem vorgesehen sein. In ihr wird jeweils zu vorgegebenen Oder 
anders bestimmten Zeitpunkten die wenigstens eine GrfiSe gespeichert. die fQr die im 
Fluidbehaiter zu diesen Zeitpunkten vorhandene Fluidmenge reprasentativ ist. Beim 
10 Beginn eines Entnahmevorgangs. aber unter Umstanden auch zu anderen Zeitpunkten. 
Wirt diese informationsspeichereinrichtung wleder ausgelesen. urn aus der wenigstens 
einen GrOBe die zu diesem Zeitpunkt im Fluidbehaiter vorhandene Fluidmenge zu 
bestimmen. Diese GrORe kann direkt zur Fluidmenge proportional seln. sie kann aber 
Z.B. auch eine gerundete und u.U. grobstufige prozentuale Information Qber die noch 
1 5 vorhandene Ruldmenge umfessen. 

Das Auslesen von Infomiation aus der infbrmatiOnsspeichereinrichtung. und ebenso das 
Speichem von Information In der infbrmatlonsspeicherelnrlchtung. erfolgt durch eine 
Lese-/Schrelbelnrichtung, die mit einer Steuereinrichtung verbunden IsL Die Steuerein- 
20 richtung Qberwacht Oder ermittelt die zwischen dem erstem und .dem zwelten Zeitpunkt 
entnommene Fluidmenge. Dies kann direkt Qber eine Durohfiussmessung erfolgen. aber 
auch indirekt Qber Leistungsmessung, Blattzahler (bei Druckem). etc. 

Wie oft und zu welchen Zeitpunkten ein Beschreiben bzw. ein Auslesen durchgefQhrt 
26 wird. hangt vom Einzelfall ab. Ist eine Fluidentnahme mlt einem kontinuierlichen Flu- 
idstrom verbunden. so 1st es zweckmaiSig. dass jeder Beginn eines Entnahmevorgangs 
einen ersten Zeitpunkt definiert und jedes Ende einen zweiten Zeitpunkt definiert Iri die- 
sem Fall wird nur belm Ende eines Fluldentnahmevorgangs ein Beschreiben derlnfor- 
mationsspeichereinrichtung und zu Beginn eines Entnahmevorgangs ein Auslesen 
30 durchgefQhrt Allemativ kann ein voigegebenes Zeitintervall vorgegeben werden. nach 
dessen Verstreichen jeweils die gespeicherte(n) GrofSe(n) aktualislert werden. Ebenso 
kann eine Fluidmenge vorgegeben werden. nach deren Entnahme jeweils die gespei- 
cherte(n) GrOBe{n) aktualislert werden. 
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Die Informatlonsspeichereinrichtung kann wahlweise am Fluidbehaiter oder im Entnah- 
mesystem vorgesehen sein. Aber auch wenn der Fluidbehaiter selbst eine informations- 
spelchereinrichtung aufwelst. 1st es vortellhafl - unter anderem um die Anzahl von Aus- 
lese^chrelbvorgangen am Ruidbehaiter klein zu halten - wenn die Steuervomchtung 
6 Zugriff auf eine vom Fluidbehaiter unabhanglge Infomnationsspeichereinrichtung (z.B. 
RAM) hat. In dieser kOnnen laufend aktualislerte Werte zwischengespeichert werden. so 
dass ein Beschreiben der Informationsspeichen/orrichtung nur bel Ende eines Entnah- 
mevorgangs. unter Umstanden soger erst bei einem beabsichtlgten Entfemen des (noch 
teilweise gefoilten) Fluldbehaiters erforderlich ist. Falls es aber ohne grtSBeren technl- 
10 schen Aulwand moglich ist, konnen die laufend aktuallsierten Werte auch auf der Infor- 
matlonsspeicherelnrichtung des Fluidbehaiters gespelchert werden. 

In einer besonders nutzerfreundlichen Weiterbildung umfesst das erfindungsgemaiSe 
Verfahren das Anzeigen der wenigstens einen GrORe, die fQr die Fluidmenge im Fluid- 
behaiter reprasentativ ist. Die angezeigte GrOSe kann die restliche Fluidmenge im Fluid- 
behaiter und/oder die Restlaufeeit einer mit dem Huid betriebenen Vomchtung und/oder 
die Anzahl von mit der restlichen Fluidmenge noch mOgllchen Arbeitsvorgangen umfes- 
sen. Die reprasentative Grdfie kann auch zur Fluidmenge im Ruidbehaiter komplemen- 
tar sein. also z.B. die aus dem Fluidbehaiter entnommene Fluidmenge und/oder die mit 
20 dem angeschtossenen Fluidbehaiter erzielte Betriebsdauer und/oder die Anzahl von 
bislang getatlgten Arbeitsvoigangen umfessen. Welche dieser GroBen am infomiatlvs- 
ten ist, hangt vom jewelligen EInsatzgebiet ab. So kann z.B. bei einem Drucker mit 
Druckpatronen mit einer fOr einen Durchschnittsverbrauch geltenden Kapazitatzum Be- 
drucken von 1000 Seiten (um nur ein Belspiel zu nehmen) die Angabe der bislang ge- 
26 dmckten Seiten sinnvoller sein. als eine zwangsweise ungenaue Angabe von noch be- 
druckbaren Seiten. Bei einem mit aus einem Brennstoffbehaiter betriebenen Notstrom- 
aggregat dagegen ist die mit der aktuellen FQIIung en-elchbare Restlaufeeit von Qberra- 
gender Bedeutung. Es kannen auch mehrere GrSIien gleichzeitig angegeben werden, 
Z.B. die Restlaufeeiten bei „Standgas" (Leerlaufbetrieb) und bei „Vollgas" (maximale 
Leistung). die noch bedruckbaren Seiten bei Ausdrucken mindererund hdchster Quall- 
tat, etc. Alle diese anzeigbaren GrSBen kQnnen in der Informationsspeichervorrichtung 
des Fluidbehaiters gespeichert werden. 
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In einer besonders bevorzugten WeiterbWdung des erfmdungsgemaiSen Verfahrens wer- 
den Sicherheitsmalinahmen durchgefOhrt. wenn die wenigstens eine reprasentatlve 
GrOIie wenigstens einen vorbestimmten Wert unterschreitet oder Qberschreltet So kann 
die Fluidentnahme aus dem betreffenden FiuidbehSlter eingestellt werden. wenn die 
FQIImenge einen vorgegebenen Wert unterschreitet. urn beispielsweise zu vermeiden. 
dass anstelle einer FIQssigkelt eine Gasphase entnommen wird. Bei Dmckem kann so- 
mlt beispielsweise eln Druckauftrags abgebrochen werden. wenn damlt gerechnet wer- 
den muss, dass die nachfolgenden AusdrQcke. oder wenigstens ein Teil davon. nur 
noch mit unzuiangilcher Quaiitat durchgefQhrt werden wQrden. Falls enwOnscht. kann 
eine Option bereitgestellt werden. die es ermOglicht, das Einleiten solcher Slchertielts- 
maunahmen generell oder Im Elnzelfail nach jedem Auftreten zu unterdrOcken. 

SichertieltsmaBnahmen wie das EInstellen (des Versuchs) der Fiuldentnahme k6nnen 
altematlv oder zusatzlich auch dann eingeleitet werden. wenn die wenigstens eine re- 
} prasentative GroBe wenigstens einen vorbestimmten Wert unterschreitet oder Ober- 
schreitet und/oder wenn die am Fluidbehditer vorgesehene Infomtiation nicht auslesbar 
ist und/oder wenn am Fluidbehaiter keine Information vorgesehen 1st und/oder wenn die 
infomiationsspeichereinrichtung nicht ausgelesen und/oder nicht beschrieben werden 
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kann. 



Dies kann vor Gefahren schQtzen. die z.B. dann auftreten kOnnen. wenn der Fluidbe- 
haiter beschadigt ist Oder nicht richtig angeschlossen ist Oder nicht korrekt verwendet 
wird SO kann ein Wiedert)efQllen des FluidbehSiters aus sicherheitstechnischen GrQn- 
den bedenklich sein. sei es. weil die Handhabung des Fluids an sich gefahrlich ist. oder 
25 weil der Behaiter nicht ftir ein Wieden/erwenden geeignet ist. Wird ein solches BefQIIen 
eines zuvor entleerten Behalters dennoch durchgefQhrt. so zeigt die Inforniationsspei- 
chereinrichtung immer noch die Infonnation an. dass die wenigstens eine repraseritative 
GrOBe dieses Behalters wenigstens einen vort)estimmten Wert unterschreitet oder Qber- 
schreltet Es werden also SIchertieitsmalSnahmen eingeleitet. die auch dadurch nicht 
30 umgangen werden kann. wenn die Infomnationsspeichereinrichtung am Fluidbehaiter 
voigesehen Ist und mutwillig beschadigt oder entfemt wird. 

Neben oder altematlv zu dem schon erwahnten Blockierens der Fluidentnahme k6nnen 
die SichertieltsmaBnahmen auch das Aussenden eines akustischen und/oder optischen 



signals umfassen. die den Nutzer rechtzeitig auf Probleme oderdle anstehende Not- 
wendigkelt des Austauschs des Fluldbehaiters hlnweisen. 



In einer besonders bevorzugten Weiterbildung fQr Faile. bei denen die Informationsspei- 
cherelniichtung am Fluidbehaiter vorgesehen ist. verursacht das Auslesen und/oder das 
Speichem von Information in-eversible Anderungen an der Infonnatlonsspeichereiniich- 
tung. Dies erlaubt sehr einfache und preiswerte Ausfuhrungen der Infonnationsspel- 
chereinrichtung. So kann z.B. eine frOher gespelcherte Infomiation durch eine aictuelle 
Infomiatlon ersetzt werden. Indem die erstere ergSnzt und nicht. wie vlelfach Qblich, 
komplett Qberschrieben wird. in diesem Fall kann beispielsweise die sukzesslve zu spel- 
chemden Restmengen nur In strong monoton abnehmenden aufeinanderfolgenden 
Werten gespeichert werden. Dadurch wIrd zudem ein Manipulleren der in der Informati- 
onsspeichereinrichtung gespeicherten Infomiation verhindert. so dass eIn von nIcht dazu 
quallfizlerten Oder autorisierten Personen durchgefQhrtes WiederbefOllen bereits ent- 
leerter Behaiter noch zuverlSssiger vertilndert werden kann. 

Gemau einem weiteren Aspekt der vorllegenden Erfindung wird ein Fluidbehaiter bereit- 
gestellt, der eine Infonnationsspeichereinrichtung und/oder eine Kodiereinrichtung auf- 
weist Die Infomnationsspeicherelnrichtung dient zum Speichem wenigstens einer GrO- 
Be. die fQr die im Fluidbehaiter vpitiandene Fluidmenge reprasentativ ist. Das Auslesen 
dieser GrOtte ersetzt somit eine elgentliche Messung der FQIimenge. Die Kodiereinrich- 
tung ietztere dient zur Unterscheidung von Fluidbehaitern. Sie kann daneben auch zur 
Angabe wenigstens einer GrOBe dienen. die fQr die im ausgeiieferten Zustand urspriing- 
llch vorhandene Huidmenge reprSsentativ ist. Im „und''-Fall kann die Infonnationsspei- 
cherelnrichtung die Kodiereinrichtung umfassen. beispielsweise in Form eines nicht- 
0 berschreibbaren Abschnitts in der Infomiationsspeichereinrichtung. 

Die Informationsspeichereinrichtung und/oder die Kodiereinrichtung kOnnen beispiels- 
weise einfach an einer vorgegebenen Stelle der Oberfiache des Fluidbehaiters aufge- 
bracht sein. Alle technisch aufwendigeren Komponenten, die zum Emiitteln. Auslesen 
und Schreiben von Infomiation erforderlich sind. sind nicht Bestandteil des Fluldbehai- 
ters, sondem des diese Behaiter venwendenden Systems. Dadurch wird ein Fluidbehai- 
ter mit einer FQllmengen-„Anzeigeeinrlchtung" bereitgestellt. der keine Messeinrichtung 
(Schwimmer, etc.) zum Ennlttein der FQIimenge (Oder einer damit verbundenen GrOSe) 
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benotigt und dadurch wesentllch elnfacher aufgebaut sein und billiger hergestellt werden 
kann. • 

In einer besonders bevorzugten Weiterbildung 1st die Informationsspeichereinrichtung 
des Fluldbehaiters so ausgebildet, dass das Speichem von Information in der Infonnati- 
onsspeichereinrichtung irreversible Andemngen an der Infonnationsspeicherelnrichtung 
bewirkt Die damit verbundenen Vorteile wurden oben schon enwahnt und bedQrfen Rei- 
ner nochmaligen Wiedertiolung. 

Die Informationsspelcherelnrichtung kann in einer besonders kostengQnstigen Weiterbil- 
dung eine Anordnung von Leiterbahnen umfassen. wobei die Infomiation in der Anord- 
nung von intakten Oder defekten Leiterbahnen gespelchert 1st Beisplelsweise kann auf 
dem Fluidbehaiter eine Platine mit einer Reihe von Kontakten angebracht. die durch 
dOnne Leiterbahnen verbunden sind. Jede dieser Leiterbahnen entspricht eine FQIImen- 
ge. Zum Auslesen, d.h. Bestimmen der intakten Leiterbahnen, werden die Kontakte von 
entsprechenden Gegenkontakten berQhrt und die Widerstandswerte der Leiterbahnen 
ermittelt. Zum Oberschrelben der gespelcherten wird durch Aniegen einer Spannung an 
das entsprechende Kontaktpaar die sie vertolndende Leiterbahn durchgeschmolzen. 

In einer altemativen oder zusStzlichen bevorzugten Weiterbildung umfasst die Informati- 
onsspeichereinrichtung des Fluidbehaiters einen elektrischen und/oder magnetlschen 
Datenspeicher. insbesondere einen EEPROM-Chip und/oder eine Magnetfolie (z.B. ein 
Magnetband). 

GemaB einem weiteren Aspekt der voriiegenden Erfindung wird eIn Fluldentnahme- 
system bereltgestellt. das zur Venwendung mlt den erfindungsgemaiien FluidbehSltem 
eingerichtet ist. und eine Fluidentnahmeelnrichtung zum Anschlieden eines solcheh 
Fluidbehaiters, eine Steuerelnrichtung, und eine Lese-/Schreibeinrichtung umfasst. Falls 
die Fluidbehaitem nlcht selbst mit einer infomiationsspeichereinrichtung ausgestattet 
sind. so muss das Fluidentnahmesystem zusatzlich eine Infomnationsspeichereinrich- 
tungautweisen. Es kOnnen aber sowohl das Fluidentnahmesystem. als auch die Fluid- 
behaiter mit je\weils mlt einer infbmnationsspeichereinrichtung ausgestattet sein. 
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Im Gegensatz zu herkemmlicher FQIImengenmessung an einem Ruidbehaiter wirxJ bei 
dem erfindungsgemaiSen System die Anderung der FQIImenge extern (auBerhalb des 
Fluidbehaiters) verfolgt Derdazu erforderliche Airiwand wlrd Im wesentlichen dem die 
Fluldbehaiter veiwendende System au^gebQrdet, so dass er als KostenfaktorfQr das 
potentielle Massenprodukt Fluidbehaiter nur mehreine untergeordnete Rolle spielt. Die 
Mehrkosten des wie oben ausgebildeten Systems l<6nnen im Betrieb nach einigerZeit 
wettgemaclit warden; danach weist das erfindungsgemSSe System deutlich geringere 
Betriebsl^osten als ein lierkdmmliches System auf. dass Fluidbehaiter mit FQIIstands- 
messung verwendet. 

Weitere Aspekte und Vorteile der vorliegenden Erfindung werxlen nachfolgend anhand 
von besonders bevorzugten AusfQhrungsfomnen und unter Bezugnahme auf ein beson- 
ders bevorzugtes Anwendungsgebiet besdirieben. 

Diese Bezugnahme erfolgt jedoch ausschlielllich allein zurbesseren Veranschaulichung 
der Erfindung. keineswegs aber zur Einschrankung des In den AnsprOchen angegebe- 
nen Schutzumfangs auf dies AusfDhrungsformen lind/oder Anwendungsgeblete. 

EIn besonders bevorzugtes Anwendungsgebiet sind netzunabhangige elektrische Sys- 
teme, die Qber Brennstoffeellen mit Spannung/Strpm versorgt werden. Diese Brennstoff- 
zellen wiederum kflnnen Qber austauschbare Tankpatronen mit Brennstoff versorgt wer- 
den. Obwohl die netzunabhangige Stromversorgung zur Zeit immer noch von Akkus 
dominiert wird. welsen Brennstoffeellen auf diesem Gebiet zahlreiche Vorteile gegen- 
Ober Akkus auf. DarQber hinaus haben sie fQr die nahere Zukunft ein vielversprechen- 
des Entwicklungspotenzial. 

Urn mit mobilen Brennstoffeellen einen unterbrechungsfreien Betrieb zu gewahrieisten, 
muss ein Nufeer rechtzeitig darauf hingewiesen werden, wenn in absehbarer Zeit ein 
Wechsel der Patrone erforderlich ist. Dem steht gegenQber. dass fQr eine austauschbare 
Tankpatrone die gesamten Herstellungskosten deutlich unter einem Euro bzw. Dollar 
liegen mQssen, um auf dem Massenmarkt eine emsthafte Konkunenz fQr den Akku dar- 
zustellen. 
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BerQcksichtigt man noch die Kosten fOr das BehaitergehSuse. die Anschlussmechanik, 
Sicherheitseinrichtungen und die FQIIung an. so verblelbtfUr die FQllstandserkennung 
ein Splelraum von hochstens wenigen Cent. Dies verbietet eine komplexe Sensorik 
im/am Behaitergehause. DarOber hinaus ist wegen des enwOnschten mobilen Einsatzes 
5 eine lageunabhSngige Ermittlung der Brennstoffrnenge erforderlich. so dass sich auch 
Methoden verbieten. bei denen die Lage des FIQsslgkeitsspiegels (z-B. SchwImmeriO- 
sungen; resisltlve Oder kapazitive IVIessungen) bestimmt wird. 

Eine besonders bevorzugte AusfQhmngsform der vorliegenden betrifft daher eine be- 
10 sondere Ausgestaltung einer austauschbaren Tankpatrone und eines Systems; die es- 
emiaglichen. die Restlaufeelt und/oder die Restmenge und/oder weitere Gr6lien „auf ' 
der Patrone zu speichem und im Betrleb anzuzelgen. Erfindungsgeman wird der FQII- 
stand der Tankpatrone berechnet - basierend auf der Infomnation. dass jede neue 
Tankpatrone bel Auslleferung vollstandig gefQlIt Ist, und dem aktuellen Verbrauch des 
15 Brennstoffs im Betrleb. der leicht zuganglich Ist Der jewells aktuelle FQIIstand wird dann 
im Speicher auf der Tankpatrone abgeiegt und regelmSBig wieder gelesen. Hierdurch 
funkUoniert diese Technik aiich beim Patronenwechsel Im laufenden Betrleb. 
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Einzelne vorteilhafte. d.h. extrem kostengOnstige LOsungen werden nun besclirieben. 



Auf der Tankpatrone wird ein einfacher. auBerst kostengQnstiger Speicher fQr die Infor- 
mation des FCilistands bzw. der Restlaufzeit angebracht. der wahrend des Betriebs re- 
gelmaBIg Oder kontinuierlich gelesen und Oberschrieben wird. In der Regel genQgt die- 
Anzelge des Fullstands in wenigen Inkrementen, z.B. eine 5-stufige Skala 0 - 25 - 60 - 
25 75-100 % fQr die FQIImenge bzw. 8 h - 6 h - 4 h - 2 h - 0 h fQr die Restlaufeelt. Es 
sind natQrIlch auch genauere Anzeigen mOgiich. 

In einer vorteilhaften AusfQhrungsfomi wird auf der Tankpatrone eine winzige Platine mit 
eIner Reihe von z.B. 5 Kontakten angebracht. die bei einer neuen Patrone durch eine 
30 sehr dQnne Kupferielterbahn verbunden sInd. Mit n Kontakten ist es mOglich. n ver- 
schiedene FQIIstande zu speichem. Das Brennstoffeellen-System ist so gestaltet. dass 
belm EInsetzen der Patrone die Kontakte von entsprechenden .Fuhlem" berQhrt werden. 
Zusatzlich verlblgt das System den Volumenstrom des Brennstoffs, der der Patrone ent- 
nommen wird (z.B. durch die Integration des geflossenen Stroms zur Doslerpumpe). Ist 
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der nachste FQIIstand emelcht wird durch Aniegen efner Spannung an das entspre- 
chende Kontaklpaar die dOnne Leiterbahn durchgeschmolzen (Analogie: elektr. 
Schmelzsichemng). Kurz vor der vdlligen Entleemng wird das letzte Kontaktpaar unter- 
brochen. HIerdurch wird - optional - auch der Betrieb mit vorschriftswidrig wiederbefQIi- 
ten Tankpatronen verhlndert Das System funktioniert nicht, wenn eine Patrone ohne 
ieitende Durchkontaktierung angeschlossen wird. Dadurch wird gleichzeitig ein Wieder- 
befOllschutz bereit gestellt: eine niclit qualifizierte Person wird vom WiederbefOlien der 
Patrone abgehalten. da das System eine solchennalSen wiedertefDIIte Patrone als Jeer" 
erkennt und daher nicht annimmt. Die Leiterbahnen kennen zusatzllch verdeckt ange- 
bracht sein. was IWIanipulationen mit noch heiierer Zuveriasslgkelt ausschlieflt. 

Eine Alternative zur oben beschriebenen Infomfiationsspelchereinrichtung 1st ein einfa- 
cher EEPROM-Chip. der als Infbrmationsspeichereinrichtung auf derTankpatrone an- 
gebracht wird. Wahrend des Betriebs wird in regelmSBigen AbstSnden dieser Speicher 
gelesen und neu beschrfeben. Auch hierist optional ein eleklronlscher WiederbefQII- 
schutzvorgesehen. 

Eine weitere Altemative ist eine Magnetfblie oder ein Magnetband: Ein kleines Stock 
eines magnetischen DatentrSgers wird an derTankpatrone vorgesehen. Die Schreib- 
/Lesevorrichtung befindet sich im.PatiiDnenschacW.des Systems. Beim Einsetzen bzw. 
Entnehmen der Patrone entsteht „automatisch- die gefQhrte Bewegung der Patrone in 
dem Patronenschacht. durch die der iVIagnetspeicheram Schreib-ZLesekopf vorbeige- 
fDhrt wird. Dabel wIrd die Infomriation gelesen bzw. geschrieben. 

Alle oben geschllderten AusfDhrungsformen stellen auf aulXerst kostengQnstige Art und 
Weise die IWIOglichkelt zur Emnittlung der FQllmenge bzw. der Restlaufzeit von aus- 
tauschbaren Tankpatronen bereit. 

Wie schon envShnt, dient die vorangehende Beschreibung von bevorzugten AusfQh- 
rungsfomien nicht der Absicht. die Erfindung auf Brennstoffbehaiter oder gar auf das 
Einsatzgebiet von Brennstoffeellen einzuschrSnken. Es ist ohne weiteres ersfchtltoh. 
dass sich vorteilhafte Anwendungen der Erfindung auch bei Dmckem/Photokopierem 
ergeben. die Qber Patronen oder Kartuschen mitTinte oder Toner versorgtwerden. Ein 
weiteres vorteilhaftes Einsatzgebiet sind GaskartuschenZ-flaschen. die beisplelsweise 
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zum Betrelben von Gasherden. Boilem u.a. Verbrauchem Im Caravan-ZBootbereich. 
aber auch in gewohnlichen Haushalten ohne Anschluss an ein kommunales oder regio- 
nales Gasnetz verwendet warden. Das erfindungsgemaHe Verfahren beschrSnkt sich 
auch keineswegs nur auf austauschbare Fluidbehaiter. sondem kann auch bel fast in- 
stallierten. nachfQIIbaren Behaitem eingesetzt warden. z.B. urn den Inhalt eines HeizCI- 
tanks. eines Behaiters fQr ScheibenwischflQssigkeit. etc. zu Qbetwachen (und gegebe- 
nenfalls anzuzeigen). Der Schutzumfang der Erfindung wird allein durch die nachfolgen- 
den PatentansprQche.definiert. 
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PatentansDrflche 

Verfahren zur Oberwachung der Fluidmenge In einem Fluidbehaiter, mit den 
Schritten: 

zu einem ersten Zeitpunkt, Bestimmen der im Fluidbehaiter vorhandenen 
Fluidmenge: 

zu einem zweiten Zeitpunkt. Ermlttein derzwischen dem ersten und dem zweiten 
Zeitpunkt aus dem Fluidbehaiter entnommenen Fluidmenge und Spelchem 
wenigstens elner GrGBe. die fQr die zum zweiten Zeitpunkt im Fluidbehaiter 
vorhandene Fluidmenge reprasentativ isL 

Verfahren nach Anspmch 1, bei welchem das Bestimmen der zum ersten 
Zeitpunkt im Fluidbehaiter vorhandenen Fluidmenge das Auslesen einer am 
Fluidbehaiter vorgesehenen Information umfasst 

Verfahren nach einem der vorangegangenen AnsprQche, bei welchem das 
Bestimmen der zum ersten Zeitpunkt Im Fluidbehaiter vorhandenen Fluidmenge 
das Auslesen elner Informatlonsspelcherelnrichtung umfasst. 

Verfahren nach einem der vorangegangenen AnsprQche, umfassend: 

Anzeigen der wenigstens einen GrSBe, die for die Fluidmenge im Fluidbehaiter 
reprasentativ ist. 

Verfahren nach einem der vorangegangenen Anspruche, wobei die wenigstens 
eine GrOBe die restliche Fluidmenge im Fluidbehaiter und/oder die Restlaufzeit 
einer mit dem Fluid betriebenen Vorrichtung und/oder die Anzahl von mIt der 
restlichen Fluidmenge noch mogllchen Arbeitsvorgangen umfasst. 
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Verfahren nach einem dervorangegangenen AnsprQche. umfassend: 

DurchfQhren von Sicherheitsmaftnahmen, wenn die wenlgstens eine 
reprasentative Grdlie wenigstens einen vorbestlmmten Wert unterschreitet oder 
Uberschreitet und/oder wenn die am Fluidbehaiter vorgesehene Information nicht 
auslesbar ist und/oder wenn am Fluidbehaiter keine Infonnation vorgesehen Ist 
und/oder wenn die Infbmiationsspeichereinrichtung nicht ausgelesen und/oder 
nIcht beschrieben werden kann. 

Verfahren nach Anspmch 6. bel weichem die Sicherheitsmaanahmen das - 
Aussenden eines akustischen und/oder optischen Signals und/oder das 
Blockieren der Fluidentnahme umfassen. 

VerfahrBn nach einem der vorangegangenen AnsprQche, bei weichem das 
Ausleseh und/oder das Speichern von Information in«versible Anderungeri an 
der informatlonsspeicherelnrlchtung verursacht 

Fluidbehaiter, umfassend: 

eine Infomiationsspeichereinrichtung und/oder eine Kodiereinrichtung. 

Fluidbehaiter nach Anspruch 9. bei weichem das Speichern von Infomnation in 
der Infomiationsspeichereinrichtung des Fluidbehaiters irreversible Anderungen 
an der Informationsspeichereinrichtung bewirkt. 

Fluidbehaiter nach Anspruch 10, bei weichem die 

informatlonsspeichereinrichtung eine Anordnung von Leiterbahnen umfasst. 
wobei die Infonnation in der /Knordnung von intaWen oder defekten Leiterbahnen 
gespeichert ist 

Fluidbehaiter nach einem der AnsprQche 9 bis 1 1 , bei weichem die 
Inltonnationsspeichei^inrichtung einen elektrischen und/oder magnetischen 
Datenspeicher umfasst. 
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Ruidbehaiter nach Anspruch 12. bei welchem die 

Informatlonsspelchereinrfchtung einen EEPROM-Chip und/oder eine Magnetfolie 
umfasst 

Ruidentnahmesystem zur Verwendung mit einem Fluidbehalter nach einem der 
AnsprQche 9 bis 1 3. umfassend: 

eIne Ruidentnahmeeinrichtung zum AnschllelXen des Fluldbehaiters. 

eine Steuereinrichtung, 

eine Lese-/Sclireibeinrichtung. 



Ruidentnalimesystem nacli Anspruch 14, umfassend: 
eine Informationsspelchereinrichtung 
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Zusammenfassung 

Die vorliegende Erfindung betrifft e!n Verfahren zur Oberwachung der Fluidmenge in 
einem Fluidbehaiter, bei welchem zu einem ersten Zeitpunkt die im FluidbehSlter vor- 
handene Fluidmenge ermittelt wird. und zu einem zwelten Zeitpunkt die zwisclien dem 
ersten Zeitpunkt und dem zweiten Zeitpunkt entnommene Menge an Fluid ermittelt wird 
und wenigstens eine GroBe gespeichert wird, die fQr die zum zweiten Zeitpunkt im Fluld- 
beliaiter vorhandene Fluidmenge reprasentativ ist. Femer betrifft die Erfindung einen 
Fluidbehaiter, der eine Informationsspeichereinrichtung, in der die Im Fluidbehaiter vor- 
handene Fluidmenge Oder wenigstens eine andere GrOBe, die fQr die im Fluidbehaiter 
voitiandene Fluidmenge reprasentativ 1st, gespeichert werden kann, und/oder eine Ko- 
diereinrichtung. um Fluidbehaiter unterscheidbarzu machen. AuBerdem betrifft die Er- 
findung ein System zur VenA^endung solcher Fluidbehaiter. 



